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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Entfemung von elektrisch ieitenden Teilchen aus einem Gasstrom sowie Vornchtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens 

@ Es wird din Verfahren zur Entfernung von elektrisch 
Ieitenden Teilchen aus einem Gasstrom beschrieben, bet 
dem man den Gasstrom durch ein RIter fuhrt und hierdurch 
die Teilchen aus dem Gasstrom abscheidet. AnschlieSend 
regenerlert man das mit Teilchen beladene Filter derart 
stationer, dafi man die abgeschiedenen Teilchen mit elektri- 
schen Funken- und/oder kurzzettigen Bogenentladungen so 
lange beaufschiagt, daft hierdurch die Teilchen zunden und 
hiernach die gezOndeten Teilchen durch Verbrennung in 
gasfdrmige Verbindungen uberfuhrt werden. 
Eine entsprechende Vornchtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens wetst ein vom Gasstrom an- bzw. durchstromtes 
Fitter, mindestens zwei, dem RIter zugeordnete Elektroden 
a sowie mindestens eine Gegenelektrode zur Erzeugung der 
^ elektrischen Funken- und/oder Bogenentladung auf, wobei 
\ die mindestens beiden Elektroden sowie die mindestens eine 
Gegenelektrode mit einer entsprechenden Spannungsquelle 
verfounden sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Entfernung von eiektrisch leitenden Teilchen aus einem 
Gasstrom mit den Merkmalen des Oberbegriffe des Pa- 5 
tentanspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des Verfahren mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Patentanspruchs 1 1. 

^ Um Teilchen aus einem Gasstrom, so zum Beispiel 
einem industriellen Abgasstrom oder einem Fahrzeug- 10 
abgasstrom, insbesondere aus einem Abgasstrom eines 
Dieselmotors, zu entfernen, ist es bekannt, diese Teil- 
chen an einem entsprechend ausgebildeten Hlter abzu- 
scheiden* Hierbei ist dieses Filter im Abgasstrom ange- 
ordnet und wird von dem Abgasstrom durchstrdmt So- 15 
bald jedoch das Filter beladen ist muB es ausgebaut 
werden, so daB die hieran abgeschiedenen Teilchen me- 
chanisch entfernt werden kdnnen oder das mit Teilchen 
beladene Fflter entsorgt werden kann. Bei entsprechen- 
den, mit Dieselmotoren versehenen Fahrzeugen fohrt 20 
dies dazu, daB je nach Betriebsweise das entsprechende 
Filter in regelmSBigen Intervallen, so zum Beispiel nach 
etwa 5000 bis 15 000 Kilometer, regeneriert bzw. emeu- 
ert werden muB. Analoges gilt fiir solche Filter, die m 
industriellen Abgasstrdme angeordnet sind. 25 

Die zuvor beschriebene Regenerierung bzw. der zu- 
vor beschriebene Ausbau der Filter beinhaltet insbeson- 
dere auch im industriellen Bereiche emen erhdhten Auf- 
wand. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 30 
grunde, ein Verfahren zur Entfernung von eiektrisch 
leitenden Teilchen aus einem Gasstrom sowie eine ent- 
sprechende Vorrichtung zur Durchf Qhrung des Verfah- 
rens zur VerfClgung zu stellen, mit der es moglich ist, das 
entsprechend mit Teilchen beladene Filter mit beson- 35 
ders geringem Aufwand zu regenerieren, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren mit den kennzeichnenden Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 sowie durch erne Vorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentansprudis 11 40 
gcldst 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Entfernung 
von eiektrisch leitenden Teilchen aus einem Gasstrom 
bcruht auf dem Grundgedanken, daB man den Gas- 
strom durch ein Filter fOhrt und hierdurch die Teilchen 45 
aus dem Gasstrom abscheidet Um nunmehr bei dem 
erfindungsgemfifien Verfahren das mit eiektrisch leiten- 
den Teilchen beladene Filter zu regenerieren, wird bei 
dem erHndungsgemSBen Verfahren im Gcgensatz zum 
eingangs aufgefOhrten Stand der Technik das Filter 50 
nicht ausgebaut Vielmehr wird das entsprechend bela- 
dene Filter stationSr in bestimmten Zeitabschnitten re- 
generiert, wobei man zur stationSren Regenerierung die 
abgeschiedenen Teilchen mit einer elektrischen Fun- 
ken- und/oder kurzzeitigen Bogenendadung so lange 55 
beaufschlagt, bis hierdurch die Teilchen zttnden und 
hiemach die gezQndeten Teilchen durch Verbrennung 
in gasfdrmige Verbindungen flberffihrt werden. 

Das erfindungsgem^Be Verfahren weist eine Reihe 
von Vorteilen auf. So ist es hierbei nicht, wie beim ein- eo 
gangs aufgeftthrten Stand der Technik, erforderlich, das 
entsprechend mit Teilchen beladene Filter auszubauen 
und extern zu regenerieren bzw. zu entsorgen, was dazu 
fahrt, daB sich das erfindungsgemdfie Verfahren durch 
erne besonders hohe Wirtschaftlichkeit auszeichnet. es 
Auch lauft bei dem erfindungsgemlBen Verfahren die 
Regenerierung (Reinigung) des Filters in besonders kur- 
zen Zeiten ab, so daB das FUter zu jedem beliebigen 



Zeitpunkt innerhalb von kQrzester Zeit regeneriert wer- 
den kann. Somit kann es hierbei auch nicht zum Aufbau 
eines nennenswerten Staudruckes im Gasstrom in Folge 
ernes entsprechend hoch beladenen Filters kommen. 
Femer ist es beim erfindungsgem^Ben Verfahren auch 
nicht erforderlich, die am Filter abgeschiedenen Teil- 
chen bei der Regenerienmg durch Zusatz von Chemika- 
lien zu dem Gasstrom zu entfemen, so daB das erfin- 
dungsgemSBe Verfahren besonders umweltfreundlich 
ist Wegen der zuvor beschriebenen und einfachen Re- 
generierung des Filters erlaubt das erfindungsgemiBe 
Verfahren. besonders feinmaschige Filter einzusetzen. 
Dies wiederum fuhrt dazu, daB das erfindungsgem^Be 
Verfahren somit einen besonders hohen Abscheidungs- 
reste in bezug auf die entsprechend abzuscheidenden 
Teilchen besitzt was sich in einem entsprechend hohen 
Wirkungsgrad der Reinigung des Gasstromes aus- 
druckt 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des erfin- 
dungsgemiBen Verfahrens sieht vor, daB man zur Er- 
zeugimg der Funken- und/oder der kurzzeitigen Bogen- 
entladung eine Gleich- oder Wechselspannung, insbe- 
sondere eine Wechselspannung oder eine hochfrequen- 
te Spannung anlegt Hierbei ist im Rahmen der vorlie- 
genden Anmeldung unter Funken- und/oder kurzzeiti- 
ger Bogenentladung eine solche elektrisdie Entladung 
zu verstehen, bei der ein elektrischer Funken bzw. ein 
elektrischer Bogen mit einer Lebensdauer zwischen 
0,0001 s und 1 s, vorzugsweise un Bereich zwischen 0,001 
s und 0,01 s, erzeugt wird. 

Bei einer anderen, besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung des zuvor beschriebenen erfindungsgem^Ben Ver- 
fahrens wird eine Vielzahl von Funken- und/oder kurz- 
zeitigen Bogenentladungen erzeugt, wobei man hier ei- 
ne einzige Spannungsquelle verwendet Diese AtisfOh- 
run^ariante des erfindungsgemaBen Verfahrens ISBt 
sich insbesondere dann anwenden, wenn die eiektrisch 
leitenden Teilchen, so zum Beispiel RuB, aus einem Gas- 
strom eines Fahrzeuges, so insbesondere ernes mit ei- 
nem Dieselmotor angetriebenen Fahrzeuges» abge- 
schieden werden soUen. 

Um besonders energiereiche Funkenentladungen 
bzw. kurzzeitige Bogenentladungen sicherzusteUen, 
sieht eine Weiterbildung des zuvor beschriebenen Aus- 
fdhrungsform des erHndungsgemSBen Verfahrens vor, 
daB man hier eine Spannungsquelle mit einer Spannung 
kJeiner als 50 kV, msbesondere mit einer Spannung zwi- 
schen 500 V und 50 kV und vorzugsweise mit einer 
Spannung zwischen 2 kV und 25 kV, verwendet 

Beziiglich der Zeit, die erforderlich ist, um die an dem 
Filter abgeschiedenen Teilchen durch die Funken- und/ 
Oder durch die kurzzeitige Bogenentladung zu zQnden, 
ist allgemein festzuhalten, daB su:h diese Beaufschla- 
gungszeit nach der jeweils verwendeten Spannungs- 
quelle und der Art der abgeschiedenen Teilchen richtet 
Ublicherweise betrlgt bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren diese Beaufschlagungszeit kleiner als 2 Se- 
kunden und variiert vorzugsweise zwischen 0,01 s und 
1,5 s. Insbesondere konnte festgestellt werden, daB die 
zuvor genannten Beaufschlagungszeiten bei auf einem 
Filter abgeschiedenen RuB- oder Schwefelpartikel voU- 
standig ausreichen, um diese RuB- oder Schwefelparti- 
kel entsprechend zu zOnden und somit aberwiegend in 
gasformiges Kohlendioxid oder gasfdrmiges Schwefel- 
dioxid umzuwandeln. 

Die mittleren Porenweite des bei dem erfindungsge- 
mSBen Verfahrens eingesetzten Filters richtet sich all- 
gemein nach der TeilchengrdBe der jeweils abzuschei- 
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denden Teilchen. Normalerweise variiert diese mittlere 
Porenwehe zwischen 5 nm und 400 nm, insbesondere 
zwischen 150 nm und 300 nm, wobei in spezielien Fallen 
sowohl Filter mit grOfieren mittleren Porenweiten als 
auch Filter mit klcineren mittleren Porenweiten einge* 
setzt werden kdnnen. Sollen nach dem erfindungsgem§- 
Ben Verfahren Rufipartikel aus dem Abgasstrom eines 
Dieselmotors abgeschieden werden, so werden hierfur 
Qblicherweise Rlter eingesetzt, deren mittleren Poren- 
weite innerhalb der zuvor angegebenen konkreten 
Wertevariieren. 

Bei einer besonders geeigneteh Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens trennt man den Gas- 
strom in mindestens zwei TeUgasstrdme auf, wobei man 
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wie vorstehend bereits beschrieben, aufgrund der Ver- 
kurzung des Abstandes zwischen der Gegenelektrode 
und der als Elektrode wirkenden abgeschiedenen elek- 
trisch leitenden Teilchenschicfat eine Funken- bzw« Bo- 
genentladung ausgebildet, da der Abstand zwischen der 
elektrisch leitenden Teilchenschicht und der Gegenelek- 
trode entsprechend verringert ist Dies wiederum fuhrt 
dazu, dafl die abgeschiedenen Teilchen gezilndet wer- 
den und somit abbrennen und von daher in gasformige 
Produkte mngewandelt werden. Mit zunehmenden Re- 
generierungsgrad wird der Abstand zwischen der ab- 
brennenden Teilchenschicht und der Gegenelektrode 
entsprechend vergrdfiert, was bei Oberschreiten eines 
von der geometrischen Konfiguration der belden Elek- 
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jedem Teilgasstrom ein Filter zuordnet, durch das der is troden und der Gegenelektrode abhangigen Grenzab- 
T-n * r.nu-* i^r a , ^ _ standes dann dazu fuhrt, daB die elektrische Funkenent- 

ladung bzw. Bogenentladung automatisch unterbrochen 
wird. Zu diesem Zeitpunkt ist dann das Filter vollstandig 
regeneriert Eine emeute Ausbildung der Bogen- bzw. 
Funkenentladung setzt erst dann wieder ein, wenn der 
zuvor gereinigte Bereich des Filters wieder emeut mit 
elektrisch leitenden Teilchen belegt ist, so daB eine wei- 
tere Regenerierung erforderiich wird. 
Bezuglich des Abstandes zwischen der Gegenelektro- 
25 de bzw. den Gegenelektroden und der von dem Filter 
abzubrennenden Schicht sowie den Elektroden ist fest* 
zuhalten, daB dieser Abstand dazu dient, ein Zusetzen 
mit Teilchen zu verhindenu Dies wurde namlich dazu 
fiihren, dafi dieser Abstand durch die entsprechend ab- 
geschiedenen Teilchen Qberbruckt werden wQrde, so 
daB ein elektrischer KurzschluB zwischen der Gegen- 
elektrode imd der Schicht bzw. der Gegenelektrode und 
der Elektrode entsteht, so daB keine Funken- und/oder 
kurzzeitige Bogenentladungen mehr ausgebiidet wird. 
Vorzugsweise variiert der Abstand zwischen etwa 2 nun 
und etwa 10 mm. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist den we- 
sentlichen Vorteil auf, daB hierbei immer dann automa- 
tisch eine Funken- bzw. Bogenentladung ausgebiidet 
40 wird, sobald entsprechende elektrisch leitende Teilchen 
in entsprechender Schichtdicke auf dem Filter abge- 
schieden werden. Da diese Ausbildung der Funken- 
bzw. Bogenentladung zwangslSufig auftritt ist es bei der 
erfindungsgemaBen Vorriditung nicht erforderiich, ent- 
sprechende Steuerelemente vorzusehen. Ebenso auto- 
matisch wird, wie bereits vorstehend beschrieben, auf- 
grund der AbstandsvergroBerung die Ausbildung der 
Funken- bzw. Bogenentladung unterbrochen, so daB 
hierfOr ebenfalls auf aufwendige Steuerelemente ver- 
zichtet werden kann. Somit erlaubt die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung eine besonders einfache und wirkungs- 
volle Regenerierung des Filters, ohne daB es hierfOr 
erforderiich ist, irgendwelche Zusatzstoffe, die einen 
Abbrand bzw. ein Abldsen der Teilchenschicht von der 
55 Oberflache des Filters bewirken, dem zu reinigenden 
Gasstrom zuzusetzen. Auch besitzt die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung einen sehr einfachen Aufbau und ein 
geringes Gewicht so daB die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung auch insbesondere dort angewendet werden 
kann, wo Gewicht und Platzbedarf eine entscheidende 
RoUe spielen, so insbesondere auch bei Fahrzeugen im 
abgasseitigen Bereich eines Dieselmotors. Hierbei ist es 
dann lediglich erforderiich, das Filter und die zuvor be- 
schriebenen mindestens beiden Elektroden sowie die 
mindestens eine Gegenelektrode im Abgasstrom eines 
Dieselmotors, insbesondere in der Auspuffanlage im Be- 
reich des Schalldampf ers, anzuordnen, wobei wegen der 
zuvor beschriebenen seibst^digen Regenerierung hier- 



Teilgasstrom gef uhrt ist Diese AusfOhrungsvariante des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird immer insbeson- 
dere dann angewendet, wenn der Gasstrom eine relativ 
hohe Konzentration an elektrisch leitenden Teilchen 
aufweist, so daB die Intervalle zwischen der Regenerie- 
rung entsprechend verlSngert werden. Desweiteren ist 
es mdglich, bei dieser Verfahrensvariante so zu arbeiten, 
daB hierbei jeweils nur ein Filter von dem Gasstrom 
durchstrdmt wird, wahrend der andere Filter zu diesem 
Zeitpunkt regeneriert wird 

Um bei dem erfindungsgemaBen Verfahren die Rege- 
nerierung des Filters und somit die OberfQhrung der 
elektrisch leitenden Teilchen in gasformigen Verbindun- 
gen zu beschleunigen, sieht eine andere, besonders vor- 
teilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens vor, daB man wihrend der Regenerierung des Fil- 
ters zusStzliche Luft imd/oder Sauerstoffin den Gas- 
strom einspeist 

Wie bereits vorstehend mehrfach ausgeftthrt ist, wird 
das erfindungsgemaBe Verfahren und die nachfolgend 
noch beschriebene Vorrichtimg vorzugsweise auch an- 
gewendet, um RuB-Teilchen aus einem Abgasstrom ei- 
nes Dieselmotors abzutrennen. Dies hangt damit zu- 
sanunen, daB das erfindungsgemaBe Verfahren wegen 
der zuvor beschriebenen schnellen und einfachen Rege- 
nerierung des Filters die Verwendung von relativ klei- 
nen und somit im Gewicht entsprechend reduzierten 
Filtem erlaubt, die entsprechend platzsparend, bei- 
spielsweise in der Auspuffanlage eines Fahrzeuges, ein- 
gebaut werden kdnnen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft desweiteren eine 
Vorrichtung zur DurchfOhrung des zuvor beschriebe- 
nen erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur DurchfQh- 
rung des zuvor beschriebenen erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens weist ein vom Gasstrom an- bzw. durchstrdmtes 
Filter auf. Hierbei sind dem Filter mindestens zwei Elek- 
troden sowie mindestens eine Gegenelektrode zur Er- 
zeugung der elektrischen Funken- imd/oder Bogenent- 
ladung zugeordnet, wobei die mindestens beiden Elek- 
troden sowie die mindestens eine Gegenelektrode mit 
einer Spannungsquelle verbunden sind. 

Die zuvor beschriebene erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung weist den entscheidenden Vorteil auf. daB, sobald 
die beiden Elektroden und die Gegenelektrode mit der 
Spannungsquelle verbunden sind, immer dann eine Fun- 
ken- bzw. kiu-zzeitige Bogenentladung zwischen der 
Gegenelektrode und dem Bereich zwischen den Elek- 
troden ausgebiidet wird, sobald die Oberflache des Fil- 
ters mit den elektrisch leitenden Teilchen belegt ist, d h. 
soniit die elektrisch leitenden Teilchen am Filter abge- 
schieden sind In diesem Betriebszustand, in dem eine 
Regenerierung des Filters erforderiich ist, wird dann» 
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f Qr ein relativ geringer Platzbedarf erforderlich ist 

BezOgHch der Ausgestaltung des bei der erfindungs- 
gcmaBen Vorrichtung verwendeten FUters ist allgemein 
festzuhalten» da6 sich diese Ausgestaltung des Filters 
nach dem jeweiligen Anwendungsfall der erfindungsge- 5 
maSen Vorrichtung richtet 

So sleht eine erste Ausfahrungsfomi der erfindungs- 
gcmaBen Vorrichtung vor, daB das Filter als Filterrohr, 
vorzugsweise als keramisches Filterrohr, ausgebildet ist 
Ein derartiges Filterrohr laBt sich dann hervorragend in 10 
ein entsprechendes zylindrisches Abgasrohr einpassen, 
wobei es sich insbesondere anbietet, das Filterrohr der- 
art in dem Casstrom anzuordnen» dafi die abzuscheiden- 
den Teilchen auBen auf dem Hlterrohr abgeschieden 
werden. 

Selbstversttadlich ist es jedoch auch mdglich, anstelie 
eines keramischen Filterrohr ein Filterrohr aus einem 
anderen Material, beispielsweise aus elektrisch nicht lei- 
tendem Stahl, Glas o.dgL, vorzusehen* wobei es emp- 
fehlenswert ist, hierfOr ein hitzebestandiges Material 20 
auszuwdhlen. Ebenso kann man das Filterrohr derart in 
dem Gasstrom positionieren, daB die abzuscheidenden 
Teilchen innen am Filterrohr abgeschieden werden. 

BezQglich der Ausgestaltung und der Positionierung 
der mindestens beiden, dem Filter zugeordneten Elek- 25 
troden ist festzuhalten, daB sich sowohl die Positionie- 
rung als auch die Ausgestaltung dieser Elektroden nach 
dem jeweils verwendeten Filter richtet Bei dem zuvor 
beschriebenen zylindrischen Filterrohr bietet es sich 
insbesondere an, hier die mindestens beiden Elektroden 30 
als Ringelektroden auszubilden und dem Filterrohr zu- 
zuordnen, insbesondere auf der Oberfldche des Filter- 
rohres und in Kontakt mit diesem zu befestigen, wobei 
diese Rmgelektroden dann mit axialem Abstand vonem- 
ander angeordnet sind, wie dies nachfolgend noch fOr 35 
ein AusfQhrungsbeispiel im Detail beschrieben ist 

Entscheidend fOr die Ausgestaltung der bei der erfin- 
dungsgemSBen Vorrichtung erforderlichen Gegenelek- 
trode ist, daB diese Gegenelektrode derart ausgestaltet 
und positioniert ist, daB sich zwischcn den elektrisch 40 
leitenden und auf dem Filterrohr abgeschiedenen Teil- 
chen und der Gegenelektrode die zuvor bereits mehr- 
fach beschriebene Funken- bzw. kurzzeitige Bogenent- 
ladung ausbildet So bietet es sich bei der zuvor be- 
schriebenen AusfQhrungsfonn der Vorrichtung, die ein 45 
zylindrisches Filterrohr aufweis^ an, hier die Gegen- 
elektrode mit radialem und axialem Abstand von den 
mindestens beiden Elektroden zu positionieren, wobei 
vorzugsweise eine Rcihe von Gegenelektroden dem Fil- 
terrohr zugeordnet ist Insbesondere dann, wenn die 50 
mindestens beiden Elektroden als Ringelektroden aus- 
gestaltet sind, empfiehlt es sich, hier die Gegenelektrode 
bzw- die Reihe von Gegenelektroden ebenf alls als Ring- 
elcktrode auszubilden, wobei diese als Ringelektrode 
gestaltete Gegenelektrode dann emen Durchmesser 55 
aufweist, der wesentlich grdBer ist als der Durchmesser 
der dem Filterrohr zugeordneten Elektroden, so dafi 
hierdurch ein gleichmSBiger radialer Abstand zwischen 
dem zylindrischen Filterrohr und der als Ringelektrode 
ausgestalteten Gegenelektrode sichergestellt ist eo 

Eine andere AusfQhrungsfonn der er^dimgsgema- 
Ben Vorrichtung sieht vor, daB das Filter nicht, wie vor- 
stehend beschrieben, rohrfdrmig ausgebildet ist Viel- 
niehr ist bei dieser Ausfiihrungsform ein plattenartiges 
Filter vorgesehen, das vorzugsweise eine Vielzahl von es 
einzelnen, mit Abstand voneinander angeordneten Fil- 
terplatten aufweist, die sich in Lftngsrichtung oder quer 
zur Strdmungsrichtung des Gasstromes erstrecken. 



Hierbei sind dann insbesondere abhSngig von der Hdhe 
der Beladung des jeweiligen Gasstromes mit Teilchen 
insbesondere zwei bis zwanzig Fllterplatten vorgese- 
hen. 

BezQglich der Ausrichtung dieser Fllterplatten relativ 
zur StrSmungsrichtimg des zu remigenden Gasstromes 
besteht dann insbesondere die Mdglichkeit, diese Filter- 
platten quer, vorzugsweise unter einem WInkel von 90**, 
zur Gasstrdmungsrichtung anzuordnen. 

Eine besonders geeignete Weiterbildung der zuvor 
beschriebenen AusfOhrungsform der erfindungsgemS- 
Ben Vorrichtung, die sich durch eine hohe Standzeit 
auszeidmet, sieht vor, daB die Fllterplatten derart mit 
Abstand voneinander angeordnet sind, daB hierdurch 
der Gesamtgasstrom in Teilgasstrdme aufgeteilt und so- 
mit einzelne TeilgasstromungskanSle ausgebildet wer- 
den. Um dies zu erreichen, erstrecken sich die Fllterplat- 
ten m Strdmungsrichtung des Gasstromes, wobei der 
Gasstrom dann durch Anordnung geeigneter Absperr- 
organe oder Umlenkelemente in den einzelnen Teilgas- 
strdmungskanalen einmal oder mehrfach durch die Rl- 
terplatten gelenkt werden. 

Eine andere Weiterbildung der zuvor beschriebenen 
Variante der erfmdungsgemafien Vorrichtung sleht vor, 
daB zwischen benachbarten Fllterplatten eine Wan- 
dung, insbesondere eine gasdichte Wandung vorgese- 
hen ist, so daB, wie bereits vorstehend beschrieben, der 
Gesamtgasstrom in GasteilstrSme aufgeteilt und zu- 
s^tzlich die Gastexlstrdme noch jeweils durch eine gas- 
dichte Wandung von benachbarten Gasteilstrdmen ab- 
geschottet werden. 

Um bei den zuvor beschriebenen AusfQhrungsformen 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei denen das Fil- 
ter als plattenartiges Filter ausgebildet ist, sicherzustel- 
len, daB eine einwandfreie Ausbildung der fQr die Rege- 
nerierung erforderlichen elektrischen Funken- und/ 
Oder Bogenentladung abliuft sind jeder Filterplatte 
mindestens zwel,mit Abstand voneinander angeordnete 
Elektroden zugeordnet Weiterhin ist die Gegenelektro- 
de von jeder der mindestens beiden Elektroden im sel- 
ben Abstand positioniert, so daB die Funken- bzw. Bo- 
genentladung reproduzierbar und stdrungsfrei zwi- 
schen der Gegenelektrode und dem Bereich des Filters 
zwischen den beiden Elektroden dann ausgebildet wird, 
wenn dieser Filterbereich mit einer entsprechenden 
Schicht der elektrisch leitenden Teilchen belegt ist und 
somit dieser Bereich regeneriert werden muB. 

Bei der zuvor beschriebenen AusfOhrungsform, bei 
der zwischen benachbarten Fllterplatten eine gasdichte 
\Vandung vorgesehen ist, bietet es sich insbesondere an, 
die Gegenelektrode der gasdichten Wandung zuzuord- 
nen. 

Eine weitere, besonders vorteilhafte AusfOhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Vorrichtung, die eine Viel- 
zahl von Gegenelektroden aufweist, sieht vor, daB jeder 
Gegenelektrode oder Elektrode mindestens ein Kon- 
densator zugeordnet ist, der zwischen der jeweiligen 
Gegenelektrode bzw. der Elektrode und der Span- 
nungsquelle geschaltet ist Durch derartig entkoppelte 
Elektroden wird eine nahezu verlustfreie Strombegren- 
zung erreicht, wobei durch Variation der Kapazitat des 
Kondensators die Leistung der Entladung begrenzt und 
auf einen vorgegebenen Wert gehalten wu*d. Femer 
verhindert diese AusfOhnmgsvariante, daB nur an einer 
Elektrode oder an einigen wenigen Elektroden eine Ent- 
ladung stattfindet, so daB sich die Bntladungen Ober die 
gesamte FlUche des Filters erstrecken* DarQber hinaus 
kann mit einer derartigen Schaltung eine unbegrenzte 
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Zahl von Entladungen erzeugt werden. wobei die jewei- 
ligen Gegenelektroden und Elektrodea dann mit nur 
einer einzigen Spannungsquelle verbunden sind. 

Anstelle des zuvor beschriebenen und jeder Gegen- 
elektrode bzw* Elektrode zugeordneten Kondensators 
kann auch ein vorgeschalteter Widerstand verwendet 
werden, wobei dieser vorgeschaltete Widerstand dann 
aufgrund der EnvSmiung entsprechende Stromverluste 
bewirkt 

Eine besonders geeignete Weiterbildung der zuvor 
beschriebenen Ausfflhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung, bei der jeder Gegenelektrode bzw. 
Elektrode mindestens ein Kondensator zugeordnet ist, 
sieht vor, daB der Kondensator als Koaxialkabel ausge- 
bildet ist. Diese Weiterbildung weist den Vorteil auf» daB 
sie ein relativ geringes Gewicht aufweist, so daB sie 
problemlos auch in Fahrzeugen instailierbar ist Deswei- 
teren laBt sich durch Variation der Lange des Koaxial- 
kabels besonders einfach die Kapazitat eines derartigen, 
als Koaxialkabel ausgebildeten Kondensators variieren, 
so daB bei einer derartigen Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in beliebiger Weise und in- 
nerhalb von kurzester Zeit die Leistung der Entladung 
variiert und auf die jeweiligen Verhaltnisse angepaBt 
werden kann. 

Bezuglich der Kapazitat des Kondensators, der zwi- 
schen jeder Gegenelektrode und der Spannungsquelle 
geschaltet ist, ist festzuhalten, daB diese zwischen 5 pF 
und 5000 pF, vorzugsweise zwischen 100 pF und 1500 
pF, variiert 

Bei alien zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen, 
bei denen mehrere Elektroden bzw. Gegenelektroden 
mit einer Spannungsquelle geschaltet sind, sind die je- 
weiligen Elektroden und die jeweiligen Gegenelektro- 
den parallel angeordnet 

Bezuglich der Materialien, aus denen die Elektrode 
und die Gegenelektrode gefertigt sind, ist allgemein 
festzuhalten,daB hierfur elektrisch leitende Materialien, 
insbesondere solche Materialien, die unter den jeweili- 
gen Bedingungen nicht oxidieren bzw. korrodieren, aus- 
gewahlt werden. Im spezielien Fall bedeutet dies, daB 
vorzugsweise die Elektrode und/oder die Gegenelek- 
trode aus Aluminium, Eisen (StahlX Kupfer, Platin, Pla- 
tinlegierungen. Wolfram oder Nickel angefertigt wer- 
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gesetzt wird, wobei ebenfalls durch eine VerSnderung 
der lAnge des Koaxialkabels die gewiinschte Kapazitat 
eines derartigen zweiten Kondensators eingestellt wer- 
den kann. 

Beztkglich der Spannungsquelle, mit der bei der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung die Elektrode und die Ge- 
genelektrode Jewells verbunden ist, ist festzuhalten, daB 
hier vorzugsweise eine als Wechselspannung ausgebil- 
dete Spannungsquelle eingesetzt wird. Oblicherweise 
erzeugt dann diese Spannungsquelle eine Wechselspan- 
nung mit einer Frequenz zwischen 5 Hz und 20 000 Hz, 
vorzugsweise 50 Hz. 

BezQglich der durch die bei der erfindungsgem^Ben 
Vorrichtung vorgesehen Spannungsquelle erzeugten 
Spannung ist festzuhalten, daB sich die GrdBe dieser 
Spannung nach der Ausgestaltung und Anordnung der 
Gegenelektrode und den hierzu zugeordneten Elektro- 
den richtet Oblicherweise weist die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung eine Spannungsquelle auf, die eine Wech- 
selspannung zwischen 500 V und 50 kV, vorzugsweise 
zwischen 2 kV und 25 kV, erzeugt 

Zuvor sind bei dem erHndungsgem^en Verfahren 
sowie bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung Ausfuh- 
nmgsvarianten beschrieben, bei denen der Gasstrom in 
mindestens zwei TeUgasstrCme aufgeteilt wird. Vor- 
zugsweise sind bei diesen AusfOhrungsvarianten jedem 
Teilgasstrom ein separates Filter zugeordnet, das in 
dem entsprechenden Teilgasstrom angeordnet ist und 
von dem TeDgasstrom durchstromt wird. Hierdurch 
wird es ermoglicht, groBere Teilchenmengen aus dem 
Gasstrom auszufiltem oder die Regenerierung des Fil- 
ters vorzunehmen, ohne daB dieser von dem Gasstrom 
bzw. dem Teilgasstrom durchstromt wird. 

Um die Regenerierung des Filters zu beschleunigen 
35 und somit die Uberf uhrung der elektrisch leitenden Teil- 
chen in gasfdrmige Verbmdungen zu forcieren, sieht 
eine weitere, vorteilhaf te Ausgestaltung der erfindungs- 
gem^en Vorrichtung vor, daB in Stromungsrichtung 
des Gasstromes gesehen stromauf des Filters eine 
Fiischlufteinspeisung und/oder eine Sauerstoffzuffih- 
rung angeordnet ist Hierbei umfaBt die Frischluftein- 
speisung bzw. SauerstoffzufOhrung vorzugsweise ein 
Ventil sowie einen Sensor, wobei das Ventil abh^gig 
von einem von dem Sensor erzeugten Steuersignal ge- 
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den. wobei aus KostengrOnden Aluminium, Kupfer oder 45 offnet oder geschlossen wird. Insbesondere ist dabei der 



Eisen bevorzugt werden. 

Eine andere, besonders geeignete Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht vor, daB je- 
der Gegenelektrode ein zweiter Kondensator zugeord- 
net ist, wobei vorzugsweise der zweite Kondensator 
jeweils die Elektrode mit der Gegenelektrode verbin- 
det Hierbei erlaubt dieser zweite Kondensator, daB der 
zeitliche Veriauf der Funken- bzw. kurzzeitigen Bogen- 
entladung imd somit der Frequenzbereich der Entla- 
dung zeidich variiert wird. 

Die Kapazitat dieses zweiten Kondensators richtet 
dabei nach der erwunschten Modulation, wobei vor- 
zugsweise solche Kondensatoren als zweite Kondensa- 
toren eingesetzt werden, deren KapazitUt gleich oder 
kleiner ist als die Kapazitat des ersten Kondensators. 

Konkret zur Kapazitat des zweiten Kondensators ist 
festzuhalten, daB hierfur solche Kondensatoren ausge- 
wahlt werden, deren Kapazitat 10% bis 90% der Kapa- 
2dtat des ersten Kondensators betragt 

Die zuvor beschriebene Variation der Kapazitat des 
zweiten Kondensators kann insbesondere dadurch in 
besonders einfacher Weise erreicht werden, daB hierbei 
ebenfalls als zweiter Kondensator ein Koaxialkabel ein- 
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Sensor den Elektroden oder den Gegenelektroden zu- 
geordnet, so daB dann das Steuersignal zum Offnen des 
Ventiles erzeugt wird, wenn ein Strom zwischen der 
Elektrode und der Gegenelektrode flieBt, d. h. wenn ei- 
ne Funken- und/oder kurzzeitige Bogenentladung zwi- 
schen der Elektrode und der Gegenelektrode erzeugt 
wird. 

Vorstehend und nachfolgend wird der Begriff kurz- 
zeitig im Zusammenhang mit der Funken- un^oder Bo- 
genentladung wiederholt verwendet Hierunter ist zu 
verstehend, daB die Endadung wahrend emer Zeit zwi- 
schen 10~^ Sekunden und 10^® Sekunden, vorzugswei- 
se 10*"^ Sekunden und lO"^ Sekunden, stattfindet 

Bei einer besonders geeigneten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung ist das Filter gleichzei- 
tig als Schalldampfer eufies Diesehnotors ausgebildet, 
wobei sich diese AusfQhnmgsform dadurch hervorhebt, 
daB sie besonders platzsparend angeordnet werden 
kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens sowie der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird nachfolgend 
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anhand von zwei Ausf Qhningsformen in Verbindung mit 
der Zeichnung nSher eriautert Es zeigen: 
Fig. 1 einallgemeinesSchaitbild; 
Fig. 2 eine Abwandlung des in Fig. 1 wiedergegebe- 
nen Schaltbildes; 

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht einer ersten 
Ausfahrungsform der Vorrichtung; 

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht einer zweiten 
AusfCihrungsform der Vorrichtung; und 

Fig. 5 eine Schemaskizze des Str6mungsweges des 
mit Teilchen beladenen Gasstromes bei der in Fig. 4 
gezeigten zweiten Ausfahrungsform. 

In den Fig. 1 bis 5 sind die selbenTeile mit den selben 
Bezugsziff ern versehen. 

Die Fig. 1 bildet schematisch eine Schaitskizze ab, die 
bei den in Fig. 3 bis 5 gezeigten Ausf Ohrungsformen der 
Vorrichtung zur Anwendung gelangen. Hierbei weist 
die Schaltung eine Spannungsquelle 1 auf, wobei die 
Spannungsquelie 1 z. B. eine Wechselspannung von 
5 kV mit emer Frequenz von 50 Hz erzeugt Mit dieser 
Spannungsquelle 1 sind drei beispieihaft gezeigte Elek- 
troden 2, 3 und 4 sowie drei beispieihaft gezeigte Ge- 
genelektroden 5, 6 und 7 verbunden, wobei sowohl die 
Elektroden 2 bis 4 als auch die Gegenelektroden 5 bis 7 
parallel geschaltet sind Jeder Gegenelektrode 5 bis 7 ist 
ein Kondensator 8» 9 bzw. 10 zugeordnet, wobei die 
Kondensatoren 8 bis 10 eine Kapazit^lt von 500 pF be- 
sitzen. Mit anderen Worten sind somit die Gegenelek- 
troden 5 bis 7 entkoppelt, was dazu f uhrt, daB bei einer 
Spannungsbeaufschlagung zwischen den Elektroden 5 
und Z den Elektroden 6 und 3 sowie den Elektroden 7 
und 4 bei Oberschreitung einer gewissen Grenzspan- 
nung, die durch den Elektrodenabstand sowie durch die 
iCapazit^t der Kondensatoren 8 bis 10 bestimmt wird, 
eine elektrische Funken- und/oder kurzzeitige Bogen- 
entladung ausgebildet wird. Wahrend dieser Funken- 
und/oder Bogenentladung flieBt Wechselstrom durch 
die jeweiligen Kondensatoren 9— 10. 

Das in I^g.2 gezeigte Schaltbild unterscheidet sich 
von dem zuvor beschriebenen Schaltbild dadurch, daB 
hierbei die Schaltung einen zweiten Kondensator 11 
aufweist Auch Wer umfaBt die Schaltung eine Span- 
nungsquelle 1, einen ersten Kondensator 8, eine Gegen- 
elektrode 5, eine Elektrode 2, wobei in der Fig. 2 nur 
beispieihaft ein einziges Elektrodenpaar 5 und 2 abge- 
bildet ist Parallel zu den Elektroden 5 und 2 ist ein 
zweiter Kondensator 11 geschaltet, der eine zeitliche 
Modulation der zwischen den Elektroden 5 und 2 statt- 
findenden Funken- bzw. kurzzeitigen Bogenentladtmg 
bewirkt Der Kondensator 11 besitzt eine Kapazit^t von 
der selben GrdBe wie der erste Kondensator. Die Span- 
nungsquelle 1 erzeugt eine solche Spannung, wie dies 
vorstehend fQr das Schaltbild 1 angegeben wurde. 

In der Fig. 3 ist eine erste Ausfahrungsform der Vor- 
richtung beschrieben« wobei die Vorrichtung ein zylin- 
drisches keranusches Filterrohr 20, das in einem zylin- 
drischen, das Filterrohr umgebenden Geh^use 21 ange- 
ordnet ist Zwischen dem Filterrohr 20 und dem Gehau- 
se 21 ist ein zylindrischer Ringratmi 22 vorgesehen, 
durch das ein mit Teilchen beladener Gasstrom, bei- 
spielsweise ein mit RuB beladener Abgasstrom eines 
Dieselmotors, in Pfeilrichtung 23 strdmt Bedingt da- 
durch, daB der zylindrische Ringraum einseitig durch 
entsprechende Dichtelemente 24 geschlossen ist, ge- 
langt der Gasstrom zwangsl&ufig In das Innere des Fll- 
terrohres 20 und verlflBt dieses Filterrohr in Pfeifrich- 
tung 25. Dies wiederum fOhrt dazu, daB die Teilchen 
auBen am Filterrohr 20 als Schicht 26 abgeschieden 
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werden. 

Dem Filterrohr 20 sind drei beispieihaft gezeigte 
Elektroden 2 bis 4 zugeordnet wShrend am Gehiuse 21 
zwei beispieihaft gezeigte Gegenelektroden 5 und 6 an- 
5 geordnet sind Hierbei sind sowohl die Elektroden 2 bis 
4 als auch die Gegenelektroden 5 und 6 als Ringelektro- 
den ausgebildet, die so geschaltet sind, wie dies in Fig. 1 
gezeigt ist Sobald nunmehr eine elektrisch leitende 
Teilchenschicht 26 aufien auf dem Filterrohr abgeschie- 
10 den ist und diese Schicht eine gewisse Dicke erreicht 
hat, wird die Schicht 26 aufgrund ihrer Verbindung mit 
den Elektroden 2 bis 4 leitend, was zur Folge hat, daB bei 
Oberschreitung einer Grenzschichtdicke eine elektri- 
sche Funken- bzw. kurzzeitige Bogenendadung zwi- 
15 schen dieser Schicht und den Gegenelektroden 5 bzw. 6 
gezundet wird, wie dies durch die Bezugsziffem 27 skiz- 
ziert ist Dies hat zur Folge, daB die Schicht 26 gezQndet 
und das entsprechende Schichtmaterial in einen gasfdr- 
migen Zustand Qberfuhrt wfrd, was zwangsiaufig zu ei- 
20 nem Abbrennen des Schichtmaterials und damit zu ei- 
ner Regenerierung des Filters fQhrt Hierdurch wird in 
Folge der Aufldsung der Schicht die Leitfahigkeit der 
Schicht unterbrochen, so daB das Abbrennen beim voU- 
stSndigen Regenerieren des Fllterrohres automatisch 
25 gestopptwird. 

Die zuvor beschriebene Ausfuhrungsform weist ins- 
besondere den Vorteil auf, daB hier ohne aufwendige 
Steuerungen abhangig von der jeweiligen Schichtdicke 
automatisch ein Regenerieren des Fllterrohres erfolgt 
30 Dies gilt ebenso fQr die nachfolgend noch beschriebene 
zweite Ausf iihrungsfoim 

Die in den Fig. 4 und 5 gezeigte Ausffihrungsform 
unterscheidet sich von der zuvor beschriebenen Ausfah- 
rungsform dahingehend, daB hier anstelle des kerami- 
35 schen Fllterrohres 20 plattenfdrmlge Filter 30 angeord- 
net sind, die mit Abstand voneinander positioniert sind. 
Zwischen jeder Filterplatte 30 ist eine gasdichte Wan- 
dung 31 vorgesehen, so daB der in Pfeilrichtung 32 
(Fig. 5) strdmende Gasstrom zwangslSufig durch die 
40 Filterplatte 30 aufgrund des kopfseitig angeordneten 
Dichtelementes 33 gefQhrt wird. Bei der Durchstrd- 
mung der Filterplatte 30 werden auf der Oberfiache 
derselben die in dem Gasstrom enthaltenen elektrisch 
leitenden Teilchen abgeschieden, wodurch sich auf der 
45 Oberfiache der Filterplatte 30 eine elektrisch leitende 
Schicht der abgeschiedenen Teilchen ausbildet 

Der gasdichten Wandung 31 sind Elektroden 2, 3 und 
4 und der Filterplatte 30 Gegenelektroden 5 und 6 zuge- 
ordnet die so geschaltet sind, wie dies in Fig. 1 gezeigt 
50 ist 

Sobald nunmehr die Teilchenschicht 34 auf der Ober- 
fiache der Filterplatte 30 in hinreichender Dicke und 
GleichmaBigkeit ausgebildet ist. wird diese OberflUche 
elektrisch leitend, was zur Folge hat, daB bei Ober- 
55 schreiten einer bestimmten Grenzschichtdicke eine 
Funken- bzw. Bogenendadung zwischen der leitenden 
Schicht und den Elektroden ausgebildet wird. Dies wie- 
derum fflhrt dazu, daB die Teilchen hierdurch geztindet 
werden und somit in gasf5rmige Verbindungen Ober- 
60 fiihrt werden, was zur Folge hat daB sich das Filter 
automatisch regeneriert Sobald dieser Abbrand been- 
det und somit der Abstand zmschen den Elektroden 
vergr6Bert ist, werden so lange keine Entladungen mehr 
erzeugt, bis die entsprechende Schichtdicke der Teil- 
65 Chen an der Oberfiache der Filterplatte wieder ausgebil- 
det ist Somit wird auch bei dieser AusfBhrungsform, wie 
bei der zuvor beschriebenen Ausfahrungsform, die Re- 
generierung automatisch begonnen und automatisch 
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beendet, ohne daB es hierzu erforderlich ist aufwendige 
Steuerelemente vorzusehen. 

Die zuvor beschriebenen AusfQhrungsfonnen der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung sind insbesondere dazu 
geeignet, RuBpartikel aus dem Abgasstrom von Diesel- 5 
motoren, vorzugsweise bei Kraftfahrzeugen, zu entfer- 
nen. 

Patentanspniche 

10 

L Verfahren zxir Entfemung von eiektrisch leiten- 
den Teilchen aus einem Gasstrom, bei dem man den 
Gasstrom durch ein Filter fuhrt und hierdurdi die 
Teilchen aus dem Gasstrom abscheidet und bei 
dem man das beladene Filter regeneriert, dadnrch 15 
gekemizeichnet, daB man das mit Teilchen bela- 
dene Filter derart stationar regeneriert, daB man 
die abgeschiedenen Teilchen mit elektrischen Fun- 
ken- und/oder kurzzeidgen Bogenendadungen so 
lange beaufschlagt, bis hierdurch die TeUchen zun- 20 
den und hiemach die gezundeten Teilchen durch 
Verbrennung in gasfSrmige Verbindungen uber- 
fuhrt werden. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man zur Erzeugung der Funken- und/ 25 
Oder der Bogenendadungen eine Gieich- oder 
Wechselspannung, insbesondere eine Wechsel- 
spannung oder eine hochfrequente Spannung; an- 
legt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 30 
kennzelchnet, daB man zur Erzeugung einer Viel- 
zahl von Funken- und/oder Bogenendadungen eine 
einzige Spannungsquelle verwendet. 

4. Verfalu*en nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB man eine 35 
Spannungsquelle mit einer Spannung kleiner ais 
50 kV, vorzugsweise zwischen 500 V und 50 kV, 
einsetzt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man eine Spannungsquelle mit einer 40 
Spannung zwischen 2 kV und 25 kV» verwendet 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB man die ab- 
geschiedenen Teilchen mit der Funken- und/oder 
Bogenentladung wahrend einer Zeit kleiner als 2 45 
Sekunden, vorzugsweise zwischen 0,01 Sekunden 
und 1^ Sekunden, beaufschlagt 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Fil- 
ter mit einer mittleren Porenweite zwischen 5 nm 50 
und 400 nm, insbesondere zwischen 150 nm und 
300 nm,ausw^t 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB man den 
Gasstrom in mindestens zwei Teilgasstrdme auf- 55 
trennt und daB man in jedem Teilgasstrom ein Fil- 
ter anordnet 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB man w^- 
rend der Regenerierung des Filters Luf t einspeist eo 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB man RuB- 
Teilchen aus einem Abgasstrom eines Dieselmo- 
tors abtrennt 

11. Vorrichtung ziu' Durchfuhrung des Verfahrens 65 
nach einem der vorangehenden AnsprQcfae, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ein 
vom Gasstrom (32) an- bzw. durchstrdmtes Hlter 
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(20, 30) aufweist, daB dem Filter (20, 30) mindestens 
zwei Elektroden (2^4) sowie mindestens eine Ge- 
genelektrode (5—7) zur Erzeugung der elektri- 
schen Funken- und/oder Bogenendadung zugeord- 
net ist und daB die mindestens beiden Elektroden 
(2—4) sowie die mindestens eine Gegenelektrode 
(5—7) mit einer Spannungsquelle (1) verbunden 
sind. 

12. Vorrichtung nadi Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rlter abgasseitig eines Die- 
selmotors angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das niter als Hlterrohr (20X 
vorzugsweise als keramisches FOterrohr, ausgebil- 
detist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filterrohr (20) derart in dem 
Gasstrom angeordnet ist, daB die abzuscheidenden 
TeUchen (26) auBen auf dem Filterrohr (20) abge- 
schieden werden. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB dem Filterrohr 
(20) mindestens zwei, mit axialem Abstand vonein- 
ander angeordnete Ringelektroden (2—4) zugeord- 
net sind. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB dem Filterrohr 
(20) mindestens eine wehere Gegenelektrode (5, 6) 
zugeordnet ist, die mit radialem und axialem Ab- 
stand von den mindestens beiden Elektroden (2—4) 
positioniert 1st 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegenelektrode (5, 6) als 
Ringelektrode ausgebildet ist. 

18. Vorrichtimg nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Filter (30) als plattenarti- 
ges Filter ausgebildet ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das IHlter eine A^elzahl von Fil- 
terplauen (30X vorzugsweise zwei bis zvanzig FH- 
terplatten (30^ aufweist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterplatten (30) derart 
mit Abstand voneinander angeordnet sind, daB 
hierdurch GasstrdmungskanHle ausgebildet wer- 
den. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen benachbarten Filter- 
platten (30) eine Wandung (31), vorzugsweise eine 
gasdichte Wandung, vorgesehen ist 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 18 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Fdterplatte 
(30) mindestens zwei, mit Abstand voneinander an- 
geordneten Elektroden (2, 3) zugeordnet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB die Gegenelektrode (5, 6) von 
jeder der beiden Elektroden (2, 3) im selben Ab- 
stand posidoniert ist 

24. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegenelektrode (4, 5, 6) der 
Wandimg zugeordnet ist 

25. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Gegenelek- 
trode (5—7) mindestens ein Kondensator (8—10) 
zugeordnet ist, der zwischen der jeweiligen Gegen- 
elektrode (5—7) und der Spannungsquelle (1) ge- 
schaltetist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Kondensator (8— 10) als Ko- 
axialkabel ausgebildet ist 

27. Vorrichtung nach Anspnich 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KapazitSt des Kondensa- 
tors (8— 10) 5 pF bis 5000 pF, vorzugsweise 1 00 pF 5 
bis 1500pF,betragt 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden 
(2—4) und die Gegenelektroden (5—7) aus einem 
Metall insbesondere Eisen, Aluminium oder Kup- 10 
fer, bestehen. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 25 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Gegenelek- 
trode (5) ein zweiter Kondensator (11) zugeordnet 
ist ,5 

30. Vorrichtung nach Anspnich 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Kondensator (11) je- 
weils die Gegenelektrode (5) mit der Elektrode (2) 
verbindet 

31. Vorrichtung nach Anspnich 29 oder 30, dadurch 20 
gekennzeichnet. daB der zweite Kondensator eine 
Kapazitat besitzt, die gleich oder kleiner ist als die 
Kapazitatdes ersten Kondensators. 

32. Vorrichtung nach emem der AnsprQche 11 bis 
31, dadurch gekennzeichnet, daB dem Filter (20, 30) 25 
eine Vielzahl mit Abstand voneinander angeordne- 
ten Elektroden (2^4), msbesondere zwei bis vier- 
zlg Elektroden, zugeordnet ist, wobei die Elektro- 
den (2—4) parallel geschaltet und nut der gemein- 
samen Spannungsquelle verbunden sind, und daB 30 
die Gegenelektroden (5—7) jeweils elektrisch ent- 
koppeltsind. 

33. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 11 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden 
(2—4) mit einer als Wechselspannung ausgebilde- 35 
ten Spannungsquelle (1) verbunden ist 

34. Vorrichtung nach Anspnich 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannungsquelle (1) eine 
Wechselspannung mit einer Frequenz zwischen 

5 Hz und 20 COO Hz, vorzugsweise 50 Hz, erzeugt 40 

35. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungs- 
quelle (1) eine Wechselspannung zwischen 500 V 
und 50 kV, vorzugsweise zwischen 2 kV und 25 kV, 
erzeugt 45 

36. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 1 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem Teilgas- 
strom ein Filter (20, 30) angeordnet ist 

37. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 1 bis 

36, dadurch gekennzeichnet, daB in Strdmungsrich- 50 
tung des Gasstromes gesehen stromauf des Filters 
(20, 30) eine Frischluf teinspeisung positioniert ist 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Frischlufteinspeisung ein 
Ventil sowie einen Sensor umfaBt, wobei das Ventil 55 
abhangig von einem vom Sensor erzeugten Steuer- 
signal gedffnet oder geschlossen wird. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadtirch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor den Elektroden 
(2—4) Oder den Gegenelektroden (5—7) zugeord- eo 
net ist und das Steuersignal zimi Offnen des Venti- 
les dann erzeugt, wenn ein Strom zwischen den 
Gegenelektroden (5—7) und den Elektroden (2—4) 
flieBt 

40. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 65 
AnsprQche 11 bis 39, dadurch gekennzeichnet daB 
das Filter (30) als Schalldftmpfer eines Diesehno- 
tors ausgebildet ist 
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